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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Inzynieria wytwarzania I: Obrébka cieplna i spawalnictwo 1010251421010233845
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Mechatronika - studia | stopnia (brak) 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 1 Cwiczenia: - Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Wojciech Gestwa

email: wojciech.gestwa@put.poznan.pl
tel. 61 6653573

Budowy Maszyn i Zarzgdzania

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

. Podstawowa z chemii, fizyki i nauki o materiatach.
1 Wiedza:
L. . . | Logicznego myslenia, korzystania z informacji pozyskiwanych z biblioteki i Internetu.
2 Umiejetnosci:
3 Kompetencje | Rozumienie potrzeby uczenia sig i pozyskiwania nowej wiedzy.
spoteczne

Cel przedmiotu:
Poznanie podstawowych metod obrébki cieplnej i spawania oraz technologii obrobki cieplnej i spawania réznych materiatéw.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student powinien scharakteryzowa¢ podstawowe procesy obrébki cieplnej oraz ich zakres zastosowania dla
poszczegdlnych materiatow w celu uzyskania ich okreslonej struktury i wkasnosci - [K_W02; K_W10;K_W14; K_W17; K_W29]

2. Student powinien scharakteryzowaé podstawowe procesy spawania oraz ich zakres zastosowania dla poszczegdlnych
materiatdow w celu uzyskania okreslonych wlasciwosci potaczen elementéw lub uzyskania okreslonej struktury i wtasnosci
materiatéw - [K_W02; K W10;K_W14; K W17; K W29]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi dobra¢ proces obrébki cieplnej do materiatu w celu uzyskania odpowiednich jego wtasciwosci
mechanicznych - [K_UO01;K_U04;K_UO05;K_U19;K_U20;K_U27;K_U28;K_U32]

2. Student potrafi dobra¢ proces spawania dla uzyskania potgczenia elementéw o odpowiedniej wytrzymatosci -
[K_U01;K_U04;K_U05;K_U19;K_U20;K_U27;K_U28;K_U32]

3. Student potrafi dobra¢ proces spawania dla ksztattowania struktury i wkasnosci warstwy wierzchniej materiatow -
[K_U01;K_U04;K_U05;K_U19;K_U20;K_U27;K_U28;K_U32]

Kompetencje spoteczne:

1. Student potrafi wspotpracowac w grupie - [K_K02;K_KO03;K_K04;K_KO05]

2. Student jest Swiadomy roli proceséw obrobki cieplnej i spawania we wspotczesnej gospodarce i dla spoteczenstwa. -
[K_K02;K KO03;K K04;K K05]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Wyktad

Zaliczenie wyktadu na podstawie kolokwium w postaci testu sktadajgcego sie z 60 pytan.
Kryteria oceny: dst ? 50.1 + 70%; db ? 70.1 + 90%; bdb ? 90.1 + 100%

Laboratorium

Zaliczenie laboratorium na podstawie odpowiedzi ustnej lub pisemnej z zakresu tresci kazdego wykonywanego ¢wiczenia
laboratoryjnego ( 3 do 5 pytan).

Kryteria oceny: dst ? 50.1 + 70%; db ? 70.1 + 90%; bdb ? 90.1 + 100%

Aby uzyskac zaliczenie laboratoriow wszystkie ¢wiczenia muszg by¢ zaliczone (ocena pozytywna z odpowiedzi i zaliczone
sprawozdania)

Tresci programowe

Wyktad

Procesy obroébki cieplnej ? podstawowe pojecia i definicje. Tendencje rozwojowe materiatéw oraz technologii w obrébce
cieplnej i powierzchniowej. Technologicznos¢ czesci maszyn i narzedzi z punktu widzenia obrobki cieplnej i powierzchniowe;.
Urzadzenia do obrébki cieplnej i powierzchniowej - atmosfery ochronne, osrodki grzejne i chtodzgce stosowane w obrobce
cieplnej i powierzchniowej. Wady i kontrola jakosci po obrébce cieplnej i powierzchniowej. Przyktady procesow
technologicznych obrébki cieplnej i powierzchniowej czesci maszyn i narzedzi.

Spawalnictwo ? pojecia podstawowe. Spawanie gazowe. Spawanie tukowe ? metody MMA i SAW oraz automatyczne tukiem
krytym. Spawanie fukowe w ostonach gazowych ? reczne (TIG) i potautomatyczne (MIG i MAG). Zgrzewanie elektryczne
oporowe. Zgrzewanie tarciowe. Lutowanie i lutospawanie. Napawanie i natryskiwanie. Ciecie termiczne.

Laboratoria

Obroébka cieplna zwykta stopow zelaza i hartownos¢ stali; Obrobka cieplna stopéw niezelaznych; Obrébka cieplno-chemiczna
stopow zelaza;

Spawanie palnikiem acetylenowo-tlenowym i ciecie termiczne; Spawanie elektryczne elektrodg otulong; Spawanie elektryczne
w ostonie gazéw ? metoda MIG/MAG i TIG.

Literatura podstawowa:

1. Totten G.E., Howes M. A. H.: Steel Heat Treatment Handbook; Marcel Dekker, Inc. 1997

2. Praca zbiorowa pod. red. Burakowskiego T.: Obrébka cieplna metali.,SIMP-IMP,Warszawa 1987, tom 1+7
3. Mizerski J.: Spawanie. Wiadomosci podstawowe. Wydawnictwo REA, Warszawa 2005

4. Adamiec P. i inni: Poradnik inzyniera. Spawalnictwo. Tom 1, Pod redakcjg Jana Pilarczyka, Wyd. Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2003

5. Adamiec P. i inni: Poradnik inzyniera. Spawalnictwo. Tom 2, Pod redakcjg Jana Pilarczyka, Wyd. Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2005

Literatura uzupetniajaca:

1. Moszczynski A.: Naweglanie gazowe stali, WNT, Warszawa 1983

2. Tokarski M.: "Metaloznawstwo metali i stopéw niezelaznych w zarysie" Wyd. "Slgsk" , 1986

3. Liggi¢ B., Tensi H.M., Luty W.: Theory and Technology of Quenching; Springer-Verlag Berlin Heideberg New York; 1992

4. Totten G.E., Bates C.E., Clinton N.A.: Handbook of Quenchants and Quenching Technology; ASM International?; Materials
Park, OH 44073-0002; May 1995

5. Klimpel A., Mazur M.: Podrecznik spawalnictwa. Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2004
6. Nowacki J., Chudzinski M., Zmitrowicz P.: Lutowanie w budowie maszyn, Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2007
7. Ferenc K.: Spawalnictwo, Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2007

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30
Zajecia o charakterze praktycznym 15 0
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